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ESPUMAS METALICAS

Estructura de la espuma metalica

TAMANO, ESTRUCTURA, FORMA Y DENSIDAD DE LOS POROS Y ESPESOR DE
LAS INTERCONEXIONES DE LOS POROS

PROPIEDADES TERMO-FIiSICAS

PROPIEDADES MECANICAS

APLICACIONES

A. Principales
propiedades

 Durabilidad y bajo
peso con alta
relacion area
superficial/volumen

» Alta relacion
tension/peso

* Respuesta de carga
Isotropica

FIESEE « Filtros

espacladores

g B. Aplicaciones
Soportes de baterias y

Intercambiadores de calor
Componentes de

N

automoviles y aviones.

C. Ventajas

Estructuras de
nucleo para paneles
Absorcion de sonido
Captura de
fragmentacion
Absorcion de
impacto

Superficies
cataliticas
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Obtencion de espumas metalicas a partir
de aluminio posconsumo

Fabricacion de fuentes acumuladoras de

energia, intercambiadores de calor y
radiadores de alta eficiencia

Sustitucion de importaciones

OBIJETIVO

Disehar y montar una instalacion para la
obtencion de espumas metalicas de
aluminio a partir del meétodo de
infiltracion al vacio en lecho de particulas
solubles.



. . DESCOMPOSICION DE PARTICULAS EN LIQUIDO
METODOS DE OBTENCION DE ESPUMAS METALICAS POR FUSION
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ESQUEMA PROPUESTO POR PARA EL DISENO DISENO Y CONSTRUCCION DEL MOLDE
DE LA INSTALACION EXPERIMENTAL
Segun propuesta de Zhang, (2017)

1. Molde 2. Lecho de particulas de sal
3. Filtros de acero inoxidable 4. Valvula de vacio del molde

5. Valvula de vacio del tanque 6. Tanque de vacio

7. Manometro de vacio 8. Bomba de vacio PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE LAS
ESPUMAS METALICAS MICROPOROSAS

MATERIA PRIMA EMPLEADA PARA LA FABRICACION

DE LAS ESPUMAS METALICAS MICROPOROSAS .z o
Preparacion del aluminio para las cargas del horno

SAL COMUN GRANULADA. ALUMINIO DE LOS PISTONES DESPUES DEL

GRANULOMETRIA (560 - 1120) PROCESO DE CORTE Preparacion del NaCl a utilizar como preforma

Preparacion, Montaje y ajuste del molde y colocacion de la preforma

Preparacion del horno para fundir el aluminio

Fundicion e infiltracion del aluminio

Imagen estereoscopica 40X de

Aleacion de aluminio 4A11
los granos de sal

Extraccion de las espumas de aluminio




OBTENCION

INSTALACION EXPERIMENTAL
'
Vacuometro DENTRO DEL MOLDE

Antes del proceso de
magquinado

“ ™

SE Tanque de vacio
¥

Despues del
proceso de
maquinado

‘ > ,. EQUIPAMIENTO UTILIZADO PARA LA CARACTERIZACION
Bomba de Y . DE LA MATERIA PRIMA Y LAS ESPUMAS METALICAS
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RESULTADOS PRELIMINARES CONCLUSIONES

Imagenes digitales obtenidas en Imagenes digitales obtenidas en 1. A partir del diseio del esquema de la instalacion experimental
el estereoscopio el microscopio optico se establecieron las premisas para el disefno de la misma y para

la elaboracién de la metodologia emplear en la fabricacion de
las espumas metalicas. A partir del esquema establecido se
definieron, ademas, los equipos, accesorios y piezas necesarios
para su fabricacion, montaje y puesta en marcha.

2. Se establecieron los pasos de la metodologia que se utilizara
para la obtencion de las espumas metalicas de aluminio
mediante el meétodo de infiltracion al vacio en preformas
solubles, lo que permitid la realizacion de las corridas
experimentales preliminares y la obtencion de muestras de
diferentes tamanos de poros, lo que posibilitd validar Ia
metodologia establecida y el diseno de la instalacion
experimental.

3. Se realizd el diseno de las piezas que conforman el molde
metalico en el que se realizdo el proceso y se comprobd la
validez del diseno a partir de la fabricacidon de las piezas
disenadas y del montaje y puesta en marcha de la instalacién

RESULTADOS PRELIMINARES

Resultados del analisis de la composicion elemental del aluminio

experimental.
MAI Si Fe Cu Mn Mg Zn Ni Ti Cr

y X-L B8 Balance 13,3 0,495 0,957 0,132 0,849 0,138 1,29 0,019 0,032
o RECOMENDACIONES

Densidad relativa, porosidad y porciento de poros 1

Presentar los resultados preliminares de este trabajo de

. Muestra Desviacién investigacion al sector empresarial para establecer sus
Resultados L . . .

5 6 7 8 estandar P futuras aplicaciones en la industria local y/o nacional.
M Elo0660 0,654 0,664 0,652 0,657 0,00477
PR 0,247 0,245 0,249 0,244 0,246 0,00192 2. Realizar la caracterizacion de las propiedades fisicas y
[ 0,753 0,756 0,752 0,758 0,755  0,002385 mecanicas de las espumas de aluminio obtenidas.

Py (%) 75,3 75,6 75,2 75,8 75,45 0,238485
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